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關於鋰電池 

 在了解Li-ion IC前，必須要先了解到它所要保護的
東西~ ”電池”。 

 

 現在普遍使用的鋰電池種類有: 

 鋰鐵電池 : 
 鋰鐵電池的電壓約落在3.5V。 

 優點，循環充放電壽命長、安全性高、充電快速、成本低。 

 缺點，體積大、電容量比較小。 

 應用，UPS、LED路燈、太陽能儲電與汽車啟動電池四大應用。 

 

 鋰鈷電池 :  
 鋰鈷電池的電壓約落在3.6V ~ 4.2V 

 優點 : 能量密度較高、放電電壓高且穩定、電極材料組成容易。 

 缺點 : 結構定性差、安全性低(有自燃爆炸的危險性)、循環壽命    
短、鈷材料成本高。 

 應用 :手機、MP3、筆記本電腦、數碼相機。 



關於鋰電池 

 鋰錳電池 :
 鋰錳電池的電壓約落在3.6V ~ 4.2V 

 優點 : 安全性高、成本低、大功率放電特性佳。 

 缺點 :循環壽命較短、高溫造成錳離子解離使電容量衰退。 

 應用: 行動電話、攝錄影機、數位相機、可攜式光碟機等電子產品。 

 鋰鎳鈷(三元相)電池 :
 鋰鎳鈷電池的電壓約落在3.6V ~ 4.2V 

 優點 :安全性較高、添加錳鎳後，電容量獲得提升、電極材料製備
容易。 

 缺點 :循環壽命短、鈷材料成本高。 

 應用 :手機、MP3、筆記本電腦、數碼相機。 

 現在的3C產品所使用的鋰電池，大多以鋰鎳電池或是
鋰鎳鈷(三元相)電池居多。 



關於鋰電池 

 由下圖所示，鋰電池在Nominal Voltage的時間會比
較久，隨後電壓會快速的往下掉。因此需要在外部
對鋰電池做一個保護點的裝置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

   鋰電池的曲線圖 

 



關於LI-ION BATTERY PROTECTION IC 

 由於鋰電池在使用上會有一定的危險性，所以使用者在使
用電池時沒有辦法預測或是計算出電池的狀態、或是使用
時間。 

 

 目前對鋰電池保護的方法有3種 
 使用MCU去控制 

 優點 : 可將電池數據數位化、偵測點可以調整、保護項目功能多(最   
多)、可一次保護多串接的電池。 

 缺點 : 成本高(最高)、程式編寫不易(必須依照該顆鋰電池的特性)、包
裝大。 

 

 使用Gauge IC 控制 
 優點 : 可將電池數據數位化、偵測點可以調整、保護項目功能多(中

等) 、可一次保護多串接的電池，可記錄電池的狀態。 

 缺點 : 成本高(中等)、編譯程式不易、包裝大。 

 

 使用Li-ion Protection IC去控制 
 優點 : 成本低、體積小、設計單純，不必編寫程式、保護每一顆電芯。 

 缺點 : 保護項目功能不多、無法將電池數據數位化。 



關於LI-ION BATTERY PROTECTION IC 

 

 在用MCU或是Gauge IC 來控制時，必須要先了解所
使用的電芯的特性，鋰電池每一廠牌的製成、容量、
特性都不太一樣，所以保護程式不好編寫。不過可以
把電池的訊號轉成數位化加上保護偵測點可以調整，
在應用上功能會比較多。 

 

 以Li-ion Protection IC來說，它是針對每個電芯做保
護，顧名思義就是不管接上多少顆的電池，只要其中
一顆鋰電池發生異常，超出或是低於我們固定的保護
點後，就會進入保護。設計簡單、成本低，不過每顆
IC的偵測保護點都是固定，不可調整。 

 

 而RICOH有的產品就是Li-ion Protection IC。 

 



關於LI-ION BATTERY PROTECTION IC 

 RICOH Li-ion IC有的保護機制 

 Over-charge 過充電壓保護
 充電時，鋰電池充電截止電壓。 

 Over-discharge 過放電壓保護
 放電時，鋰電池放電截止電壓。 

 Excess discharge current 過放電流保護
 放電時，鋰電池最大截止的放電電流。 

 Excess charge current 過充電壓保護
 充電時，鋰電池最大截止的充電電流。 

 Short Protection 短路保護
 當輸出端短路時防止大電流放電的截止點。 
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